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1 Algemeen 

Inleiding 

Het project betreft de uitbreiding van de bestaande was- en kleedruimte en de eerste verdiepingsvloer van het kantoor én 

de realisatie van een nieuwe productieruimte , die tegen de bestaande hal wordt gebouwd. 

In dit rapport worden de uitgangspunten die ten grondslag liggen aan het constructieve ontwerp vastgelegd. In dit rapport 

wordt naast een beschrijving van de ontwerpuitgangspunten een beschrijving gegeven van de constructieve hoofdopzet , te 

weten het definitieve constructieve ontwerp (DO constructief). Naast dat dit rapport dient als uitgangspuntendocument voor 

de bouwaanvraag geldt het document als basis voor de verdere uitwerking van de constructieve draagstructuur , te weten 

het technische ontwerp (TO). 

In hoofdstuk 1 wordt een beschrijving van het te bouwen bouwwerk gegeven. De uitgangspunten en randvoorwaarden voor 

het constructieve ontwerp worden in hoofdstuk 2 beschreven. In hoofdstuk 3 worden de belastingen op de constructieve 

onderdelen van het bouwdelen beschreven. Hoofdstuk 4 geeft een omschrijving van het ontwerp van de constructie. 

Documenten derden 

Het uitgangspuntendocument en het constructieve ontwerp is gebaseerd op de volgende documenten 

Funderingsadvies VN-35698 , d. d. 18 september 2006 , toegevoegd in bijlage A. 

Bouwkundige en constructieve tekeningen t. b. v. aanvraag , zoals aangegeven in bijlage B. 

  

  

Locatie bouwwerk 

Het te verbouwen bouwwerk bevindt zich aan de Westlob 6 , 9979 XJ Eemshaven. 

Figuur 1: Locatie bouwwerk. 
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Beschrijving Bouwwerk 

Aan de ingang zijde van het centrale gebouw wordt een uitbreiding gerealiseerd. Gekozen is voor een relatief lichte 

constructieve draagconstructie met een KZS dragende wanden op de begane grondvloer en een HSB dragende wanden op 

de verdiepingsvloer. 

Figuur 2: Principe doorsnede uitbouw 
was- en 

kleedruimte. 

De uitbreiding van de productieruimte kan worden gezien als een compleet nieuwe hal. Er worden constructief geen 

koppelingen gecreëerd met de bestaande hoofddraagconstructie(s). Het betreft een volledig geschoorde staalconstructie , 

die wordt voorzien van windverbanden in het dak en de gevels. 
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2 Uitgangspunten van het ontwerp 

Normen & voorschriften 

Deze rapportage is gebaseerd op de huidige uitgave van de volgende normen series met Nederlandse Nationale Bijlagen 

en aanbevelingen. 

Algemeen: 

Besluit bouwwerken leefomgeving (Bbl) 

Compendium Aanpak Constructieve Veiligheid 

  

  

Normen: 

NEN-EN 1990 & NB 

NEN-EN 1991 & NB 

NEN-EN 1992 & NB 

NEN-EN 1993 & NB 

NEN-EN 1997 & NB 

NEN-EN 206 

NEN-EN 10080 

NEN-EN 13670 

NEN-EN 1090-1 

  Grondslagen van het constructief ontwerp 

Belastingen op de constructies 

Ontwerp en berekening van betonconstructies 

Ontwerp en berekening van staalconstructies 

Geotechnische ontwerp   ziet hiervoor NEN 9997-1 (2017 nl) 

Specificatie , eigenschappen , vervaardiging en conformiteit 

Staal voor het wapenen van beton 

Het vervaardigen van betonconstructies 

Het vervaardigen van staal- en aluminiumconstructies 

Deel 1: Algemene regels en regels voor gebouwen 

Het vervaardigen van staal- en aluminiumconstructies 

Deel 2: Technische eisen voor staalconstructie 

Warmgewalste profielen en platen 

Warm vervaardigde buisprofielen 

Bouten en ankers 

Moeren 

  

  

  

  

  

  

  

  

  NEN-EN 1090-2 

  NEN-EN 10025-2 

NEN-EN 10210-1 

NEN-EN-ISO 898-1 

NEN-EN-ISO 898-2 

  

  

  

Overige normen en richtlijnen: 

NEN 8700   Beoordeling van de constructieve veiligheid van een bestaand bouwwerk bij verbouw 

en afkeuren – grondslagen 

Beoordeling van de constructieve veiligheid van een bestaand bouwwerk bij verbouw 

en afkeuren – belastingen 

Geotechnisch ontwerp van de constructies – deel 1 – Algemene regels NEN 9997-1 is 

de geotechnische norm waarin NEN-EN 1997-1 (Eurocode 7 , deel 1) , de 

correctiebladen en de bijbehorende Nationale Bijlage zijn samengevoegd tot één 

normdocument 

Nationale Richtlijnen en Aanbevelingen CUR / BmS-rapport 10 Kolomvoetplaatverbindingen , aanbevelingen voor 

de berekening volgens de Eurocodes 

Wateraccumulatie 

  NEN 8701 

  NEN 9997-1+C2 (2017 nl) 

  

  NPR6703 

Classificatie Bouwwerk en gebruiksklasse 

De classificatie van het bouwwerk kan worden bepaald volgens NEN-EN 1990 Tabel NB. 21 – B1 , waarin voorbeelden van 

toepassingen van gevolgklasse zijn benoemd: 

Industriegebouwen met 1 of 2 bouwlagen (CC1b)   

Op basis van NEN-EN 1991 tabel 6. 1 en 6. 4 kunnen de gebruiksklasse van de ruimte(s) worden bepaald: 

Industrieel gebruik (productieruimte) 

Ruimten met tafels enz. 

Daken alleen toegankelijk voor gewoon onderhoud 

  

  

  

E1 

C1 

HC1 
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Gevolgklasse en betrouwbaarheidsklasse 

De gevolgklasse en betrouwbaarheidsklasse word gedefinieerd door de classificatie van het bouwwerk , zoals bepaald in 

hoofdstuk 2. 2. De gevolgklasse en betrouwbaarheidsklasse volgt uit NEN-EN 1990 tabel NB. 21-B1: 

Productiehal: 

CC1(b) 

RC1 

  

  

Was- en kleedruimte: 

CC1(b) 

RC1 

  

  

  CC2 wordt toegepast voor dit bouwdeel 

  RC2 wordt toegepast voor dit bouwdeel 

Ontwerplevensduur 

Ontwerplevensduur van beide constructie-onderdelen: 

15 jaar (industrie)   

Supervisieniveau van ontwerp en berekening 

Conform Tabel B4 van NEN-EN 1990 

Aanbevolen minimumeisen voor het controleren van 

berekening , tekening en bestekken 

Niveau van 

ontwerp- en 

berekening 

supervisie DSL 

Aard 

Controle door andere personen dan die oorspronkelijk 

verantwoordelijke waren en volgens de werkwijze van de 

organisatie 

DSL 2 Normale supervisie 

m. b. t. RC2 

Inspectieniveau 

Conform Tabel B5 van NEN-EN 1990: 

IL2 m. b. t. RC2   Normale inspectie Inspectie volgens de werkwijze van de organisatie 

Uitvoeringsklasse 

Conform materiaal verbonden uitvoeringsnormen NEN-EN 13670 en NEN-EN 1090: 

EXC2   m. b. t. RC2 en RC1 Woon- en kantoorgebouwen , industriële structuren 
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Grenstoestanden 

Uiterste grenstoestanden (Ultimate Limit State) 

Bruikbaarheidsgrenstoestanden (Serviceability Limit State) 

Materialen 

De specificaties van de toegepaste (overige) materialen worden in een later stadium bepaald. 
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Fundering 

Funderingen conform bestaand op staal uitvoeren. Minimale kwaliteit , zoals in onderstaande tabel. 

Brand 

Brandveiligheid volgens EFNL brandveiligheidsplan , d. d. 7 september 2022. De eventueel benodigde uitgangspunten van 

brand , die gelden voor de constructieve onderdelen van het bouwwerk , worden in een later stadium beschreven. 

Vervormingen en horizontale verplaatsingen 

Conform Art. A1. 4. 3 van NEN-EN 1990/NB 

Vloeren die scheurgevoelige scheidings 

wanden dragen 

(w+w 
3 

≤ 15 mm) 
2 

w 
max 

≤ 1/250 × L 

w+w 
3 2 

≤ 

≤ 

≤ 

≤ 

≤ 

≤ 

≤ 

1/500 × L cq. ≤15mm 

1/250 × L 

3/1000 × L 

1/250 × L 

1/250 × L 

1/250 × L 

1/150 × L 

w 
max Overige vloeren en daken die intensief door 

personen worden gebruikt w+w 
3 2 

wmax 

w+w 
3 2 

Overige daken 

Verticaal: 

w 
max Vloerafscheidingen ter plaatse van een 

hoogteverschil 

Uitkraging – L rep = 2 x L 

(w+w 3 
≤ 10 mm) 2 

Doorbuiging: 

Wanden (NEN-EN 1993-1-3/NB) 

w+w 
3 2 

w 
max 

≤ 1/300 × L 

Verplaatsing: 

Andere gebouwen (een laag) 

Per laag (meer dan een laag) 

Totaal voor verdiepingsgebouw 

(meer dan een laag) 

u 
tot 

≤ 

≤ 

1/300 × H 

1/300 × H 

Horizontaal: 

u 
i 

u 
tot 

≤ 1/500 × H 

Indien nodig worden de einddoorbuigingen beperkt door het toepassen van een zeeg / toog. 
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3 Belastingen 

Blijvende belastingen 

De blijvende belastingen van constructieve en niet/constructieve elementen van het bouwwerk kunnen op basis van de 

nominale volumieke gewichten in Tabel A1 t/m A12 van NEN-EN 1991-1-1 worden bepaald. 

Eigen gewicht constructieve elementen 

3 

γ = 2500 kg/m 

3 

γ = 7800 kg/m 

3 

= 25 kN/m 

3 

= 78 kN/m 

  

  

Beton 

Staal 

Eigen gewicht van niet-constructieve elementen 

De blijvende belastingen zijn in dit stadium nog niet bekend. 

Opgelegde belastingen 

Algemene belastingen 

De minimale opgelegde belastingen op vloeren kunnen volgens Tabel NB.2-6.2 , Tabel NB. 2-6. 4 en Tabel NB. 5 van NEN- 

EN 1991-1-1 worden bepaald. 

Opgelegde belastingen op vloeren 
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Opgelegde belastingen op daken 

q 
k 

[kN/m] 
2 

10 , 
a 

Klasse 
van 

belaste oppervlakte 

H-niet toegelijke daken 

I-toegankelijke daken voor gebruik volgens klasse A 

t/m G 

K-daken toegankelijk voor speciaal gebruik 

Regenwaterbelastingen 

Sneeuwbelastingen 

Windbelastingen 

Q 
k 

[kN] 

15 , 
b 

Ψ 
0 

00 , 

Ψ 
1 

00 , 

Ψ 
2 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

00 , 

02 , 

02 , 

00 , 

00 , 

00 , 

Horizontale belasting op scheidingsmuren en afscheidingen 

Conform Art 6. 4 en Bijlage NB. A van NEN-EN 1991-1-1/NB. 

Belastingen bij brand 

Niet maatgevend , constructie van de uitbouw was- en kleedruimte voldoende brandwerend uitgevoerd. Eis minimaal 60 

minuten brandwerendheid. 

Dak- en wandbeplatingen 60 minuten brandwerend uitvoeren. Overige specificaties conform brandveiligheids plan , indien 

van toepassing op het constructieve ontwerp. 

Sneeuwbelastingen 

De karakteristieke sneeuwbelasting op de grond kunnen worden bepaald volgens NEN-EN-1991-1-3 incl NB art. 4. 1. De 

karakteristieke sneeuwbelasting geldt voor 50 jaar. Op basis van de Nationale Bijlage D mag de karakteristieke 

sneeuwbelasting worden aangepast naar de referentieperiode , de herhalingstijd. De sneeuwbelasting op daken volgt uit art. 

5. 3 en 6. 0. 

Sneeuwbelasting op 
de grond 

Karakteristieke sneeuwbelasting in Nederland 

2 

= 
50 jaarkN/m 

n 
jaar 

s 
k 

s 

n 

07 
, 

053 
, = 

Sneeuwbelasting op 
daken 

Sneeuwbelasting op 
daken wordt bepaald volgens 

warmtecoëfficiënt 

blootstellingscoëfficiënt 

2 

µ CCS 
ietn 

10 , 

10 , 

kN/m s 

C 
t 

C 
e 

= 

= 

= 

Plat dak opbouw 

Dakrand 



Constructief Ontwerp (DO) t. b. v. aanvraag omgevingsvergunning 

Revisie: 01 

10 oktober 2025 

Pagina 13 / 25 

Windbelasting 

Hoogte bouwwerk is maximaal 16 meter. 

Conform opgave NB is de extreme stuwdruk daarmee 1. 45 kN/m2 (Gebied II , Kust). 

De h/d verhouding is voor beide richting tussen de 0. 25 en 1. 2. hiermee wordt: 

  c 
pe10 , = 0. 8 (druk) // windrichting 

  c 
pe10 

, = -0. 5 (zuiging) // windrichting 

De e-waarde loodrecht in de windrichting is e = b of e = 2 x h. Minimale waarde is 14 meter voor wind op de korte gevel en 

e = 32 voor wind op de lange gevel. 

Voor wind op de lange gevel geldt voor de wandpanelen in de korte gevel: 

A-zone: c 
pe10 

, = -1. 2 (zuiging) 

Voor wind op de korte gevel geldt voor de wandpanelen in de lange gevel (e ≥ 5d n. v. t. ): 

A-zone: c 
pe10 

, = -1. 2 (zuiging) 

Bouwwerkfactor 

De bouwwerkfactor cc 
sd 

behoort de effecten op de windbelasting in rekening te brengen van het niet-simultaan voorkomen 

van extreme stuwdruk op de oppervlakte van de constructie (c) s 
samen met het effect van de trillingen van de van de 

constructie door de turbulentie (c) d 
, conform NEN-EN 1991-1-4 art. 6. 

De bouwwerkfactor cc 
sd kan volgens art. 6. 2 worden bepaald volgens de constructietype-afhankelijke grafieken in 

Bijlage D van de NB: 

  cc 
sd 

= 1. 00 

Druk- en krachtcoëfficiënten 

Druk- en krachtcoëfficiënten op gevels en daken worden bepaald volgens art. 5 en 7 van NEN-EN 1991-1-4. Het totale 

gebouw wordt gezien als een gesloten gebouw. 

Windbelasting op onderdelen welke niet behoren tot de hoofddraagconstructie (waaronder bevestiging beplating) kunnen 

worden bepaald op basis van de lokale winddrukken op de geldende hoogte van het te beschouwen onderdeel. 
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De wrijvingscoëfficiënt op de dakconstructie volgens tabel 7. 10 van NEN-EN 1991-1-4 wordt aangehouden: 

  

  

C fr = 0. 01 wanden (glad) 

C 
fr 
= 0. 02 dak (licht geruwd , bitumineus) 

Correlatiegebrek tussen winddrukken 

Voor de stabiliteitsbeschouwing mag het gebrek aan correlatie tussen de winddruk aan de loef- en lijzijde in rekening worden 

gebracht. Volgens art. 7. 2. 2. (3) van NEN-EN 1991-1-4 mag resultante worden vermenigvuldigd met: 

  Correlatiefactor =0. 85/1. 00 (afhankelijk van gevelgrootte) 

Belasting door regenwater 

In dit stadium is het nog onbekend hoe het regenwater zal worden afgevoerd en wat de regenwaterbelastingen zullen zijn. 

Thermische belastingen 

Er is sprake van een constant binnenklimaat , waardoor er geen sprake is van extreme temperatuurverschillen. Thermische 

belastingen is dus niet van toepassing. 

Belastingen tijdens uitvoering 

Belastingen anders dan montagebelastingen tijdens uitvoering 

Conform Tabel 2. 1 van NEN-EN 1991-1-6: 

  Permanente en veranderlijke belastingen op de structuren tijdens bouwproces 

Montagebelastingen tijdens uitvoering 

Conform Tabel 2. 2 van NEN-EN 1991-1-6: 

  

  

  

  

Personeel en handgereedschappen 

Verplaatsbare opslag van goederen 

Opslag van afvalstoffen 

Belastingen van tijdelijke montageconstructies 

Aandachtspunt 

Conform Artikel 9. 3. 1 van NEN-EN 1090-2 , indien de constructieve stabiliteit in gedeeltelijk gemonteerde situatie niet 

overduidelijk is , moet een veilige montagemethode waarop het ontwerp en berekening is gebaseerd ter beschikking zijn 

gesteld door de uitvoerende aannemer. 

Buitengewone belastingen: stootbelastingen en ontploffingen 

Conform NEN-EN 1991-1-7/NB. 

Stootbelastingen 

Er wordt geen rekening gehouden met stootbelastingen. 

Explosiebelastingen 

In het bouwwerk bevindt zich geen stookruimte of opslag van gevaarlijke stoffen. Er wordt geen rekening gehouden met 

explosiebelastingen. 
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Belastingen veroorzaakt door kranen en machines 

Niet van toepassing. 

Geotechnische belastingen 

Conform NEN 9997-1 , indien van toepassing. 

Aardbevingsbelastingen 

Niet van toepassing. 
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4 Constructief ontwerp 

Constructieve opzet 

Aanbouw was- en kleedruimte 

Het constructieve ontwerp bestaat uit een stalen SAB dakplaat , die tevens als schijf zal worden uitgevoerd om de horizontale 

stabiliteitskrachten op te vangen. Het bovenste gedeelte van de aanbouw betreft een HSB systeembouw. Verdere uitwerking 

en constructieberekeningen zullen worden uitgevoerd door de leverancier. In het TO worden de definitieve krachtswerking 

bepaald. De verdiepingsvloer wordt uitgevoerd in een VBI kanaalplaatvloer , zoals in bestaand is ook is toegepast. Op de 

fundering staan de KZS dragende wanden , die belastingen van de gehele bovenbouw opvangen. 

Nieuwbouw productielocatie 

De constructie van de nieuwe productielocatie is een geschoorde constructie van kolommen , liggers , trek-/drukkokers en 

stabiliteitsverbanden. In dit stadium van het ontwerp is er nog geen definitieve profielkeuze gemaakt voor de constructie van 

de opbouw. Wel zijn eerste simpele constructieberekeningen opgesteld om een DO vast te kunnen leggen. In een volgende 

fase , wanneer ook het ontwerp van de installaties definitief zijn , zal het technisch ontwerp worden opgesteld en ingediend. 

Onderstaand zijn de constructieve aanzichten weergegeven. 

Figuur 3: Constructief ontwerp dakconstructie met stabiliteitsverbanden. 

In het constructieve ontwerp van het dak is ruimte gecreerd voor plaatsing , via het dak , van een mogelijk toekomstige tank. 
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Figuur 4: Constructief ontwerp lange gevel(s). 

In de lange gevels worden 2 windbokken geplaatst. De kollomen aangeduid met een * dienen in het TO gecontroleerd te 

worden op een combinatie van druk met buiging. 

Figuur 5: Constructief ontwerp korte gevel(s). 

De korte gevels worden voorzien van een enkel geschoorde constructie. In de kolommen in de hoeken van de 

staalconstructie zullen grote normaalkrachten optreden. Geadviseerd wordt om hier gesloten kokerprofiele toe te passen. 

Stabiliteit 

Aanbouw was- en kleedruimte 

De stabiliteit van de aanbouw is voorzien door schijfwerking van vloeren en stabiliteitswanden. De KZS-wanden op de 

begane grondvloer moeten worden getoetst op stabiliteitskrachten vanuit de bovenbouw. De HSB-wanden op de eerste 

verdiepingsvloer moeten worden getoetst op stabiliteitskrachten vanuit de het dak. De constructieve dakbeplating zal als 

schijfconstructie worden uitgevoerd. Verdere detailengineering volgt in het technisch ontwerp. Toetsingen van de eerste 

verdiepingsvloer (VBI o.g.) , wanden (KZS en HSB) en dak zal worden uitgevoerd door de leveranciers. 
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Nieuwbouw productielocatie 

In deze paragraaf wordt een ontwerpberekening opgesteld om de haalbaarheid van het voorgestelde ontwerp te controleren. 

Figuur 6: Constructief ontwerp dakconstructie. 

De winbelastingen worden via een geschoorde constructie naar de gevels geleidt. 

Windbelasting op de lange gevel 

De algemene optredende windbelasting op het dakvlak: 

1 2 

Q 
wl.g. , 

= ½ x 16 m 

1 

x (0. 8 + 0. 5) x 1. 45 kN/m = 15. 1 kN/m (werkende op dakrand , afdracht via kolom). 

str. 
1 

R 
wstab.gevel 

; = 4. 5 m 

1 

x 15. 1 kN/m = 68 kN x 5 ; = 339. 8 kN (tussenstramienen) 

1 1 

Q 
weindgevel 

; = ½ x 4. 5 m 

1 

x 1. 45 kN/m = 3. 3 kN/m (eindstramien) 

Wrijving t. g. v. wind: 

2 
str. 

x 4. 5 m 

1 

x 14 m 

1 

x 0. 02 x 1. 45 kN/m = 9. 1 kN* (verwaarloosbaar klein) R 
wstab.wr. 

; ; 
dak 

= ½ x 10 

(* in verdere berekeningen van de stabiliteit wordt de windwrijving verwekt als zijnde een 3% toename van de windbelasting 

in de algemene stabiliteitsberekening) 

R 
wstab.gevel 

; = 339. 8 x 1. 03* = 350 kN (windreactie uit dakvlak op windbok in de korte gevel) ; 
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Stabiliteit in windbok korte gevel: 

F w1 ; + F w2 ; 

F 
w3 

; 

F w4 ; 

Figuur 7: Windbelastingen op korte gevel. 

F 
w1 

; = 350 kN 

F 
w2 

; = 3. 3 kN/m 

1 

x ½ x 5. 2 m 

1 

= 8. 6 kN 

F 
w3 

; = 3. 3 kN/m 

1 

x 5. 2 m 

1 

= 17. 2 kN 

F 
w4 

; = 3. 3 kN/m 

1 

x 5. 2 m 

1 

= 17. 2 kN 

R 
A/B 

= (15. 6 m 

1 

x (350 kN + 8. 6 kN) + 10. 4 m 

1 

x 17. 2 kN + 5. 2 m 

1 

x 17. 2 kN) / 14 m 

1 

= 409. 8 kN 

De trekkracht vanuit de bovenbouw op de fundatie is ter plaatse van de aangrijpingspunten van de windverbanden op de 

funderingsbalken erg hoog. Dit betekent dat er veel contragewicht benodigd is om de hoge trekkracht op te kunne nemen. 

Benodigde fundatie onder kopse gevel: 

F contra = (14 m 
1 

x 409. 8 kN x 1. 35) / (9. 5 m 
1 
x 0. 9) = 905. 9 kN 

Benodigde contragewicht is hier handmatig bepaald. M. b. v. 2/3D FEM analyse kan de stabiliteit beter geanalyseerd worden. 

Vloeroppervlakte dat aangesproken kan worden bedraagt: 

½ x 4. 5 m 
1 

x ½ x 14 m 
1 

x (0. 4 m 
1 

x 25 kN/m) 

3 

= 126 kN 

De rest moet worden gevonden in de balkconstructie: 

3 

905. 9 kN – 126. 0 kN = 799. 9 kN / 25 kN/m 

3 

= 31. 2 m beton 

Balkontwerp: 

1 3 1 1 

31. 2 m 
3 

/ 7. 5 m = 4. 2 m/m , balkdiepte o. k. vloer maximaal op 1. 5 m , daarmee balkbreedte circa 2. 8 m 
1 
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Windbelasting op de korte gevel 

De algemene optredende windbelasting op het dakvlak: 

1 
Q 

wk.g. , 
= ½ x 16 m 

1 
x (0. 8 

+ 
0. 5) x 1. 45 kN/m 

2 
= 15. 1 kN/m (werkende op dakrand , afdracht via kolom). 

R 
wstab.gevel 

; = 4. 5 m 
1 
x 15. 1 kN/m 

1 
= 68 kN x 1 

str. 
= 68. 0 kN (tussenstramienen) ; 

1 
Q 

weindgevel 
; = ½ x 4. 5 m 

1 
x 1. 45 kN/m 

1 
= 3. 3 kN/m (eindstramien) 

Wrijving t. g. v. wind: 

R 
wstab.wr. 

; ; 
dak 

= ½ x 14 m 
1 

x 45 m 
1 

x 0. 02 x 1. 45 kN/m 
2 
= 9. 1 kN 

1 
Q 

wstab.wr. 
; ; 

gevel 
= 45 m 

1 
x 0. 01 x 1. 45 kN/m 

2 
= 0. 7 kN/m 

Stabiliteit in windbok lange gevel: 

F w1 ; 
+ F w2 ; 

F 
w3 

; 

F 
w4 

; 

Figuur 8: Windbelastingen op lange gevel. 

F w1 ; = 68 kN + 9. 1 kN = 77. 1 kN 

F w2 ; = (3. 3 +0. 7) kN/m 
1 
x ½ x 5. 2 m 

1 
= 10. 4 kN 

F w3 ; = (3. 3 +0. 7) kN/m 
1 
x 5. 2 m 

1 
= 20. 8 kN 

F w4 ; = (3. 3 +0. 7) kN/m 
1 
x 5. 2 m 

1 
= 20. 8 kN 

R A/B = (15. 6 m 
1 

x (77. 1 kN + 
10. 4 kN) + 

10. 4 m 
1 

x 20. 8 kN + 5. 2 m 
1 

x 20. 8 kN) / (2 x 3 x 4. 5 m) 
1 

= 62. 6 kN 

De optredende reactiekrachten op de fundatie zijn laag en kunnen opgenomen worden door de voorgestelde funderingsbalk. 
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Balkontwerp: 

Figuur 9: Balk onder kopse gevel én balk lange gevel in 1 figuur. 

Gewichtsberekening 

Aanbouw was- en kleedruimte 

De fundatie van de was- en kleedruimte wordt gelijkwaardig uitgevoerd als de bestaande bouw. Dit betreft een betonvloer 

Opgave belastingen -rustende belasting- 

2 

g 
kdakplaten 

; = 0. 5 kN/m 

2 2 

g 
kVBI200-dakplaten 

; = 3. 08 kN/m (plaatdikte 200 mm) + 125 , kN/m (druklaag 50 mm) = 4. 3 kN/m. 

2 

2 

g 
kHSB 

; 
wanden 

= 1. 5 kN/m 

2 

g 
ksandwichpaneel 

; = 0. 4 kN/m 

2 

g 
kKZS 

; 
wanden 

= 4. 0 kN/m 

Maximale lijnlast t. p. v. gevel: 

Q 
kr.b. 

; = ½ x 5 m 

1 

x (0. 5 + 4. 3) kN/m 

2 

+ 7. 2 m 

1 

x 0. 4 kN/m 

2 

+ 3. 6 m 

1 

x 4. 0 kN/m 

2 

+ 3. 6 m 

1 

x 1. 5 kN/m 

2 

= 34. 7 kN/m 

1 2 

Q 
kv.b. 

; = ½ x 5 m x (4. 0 + 2. 8) kN/m = 17. 0 kN/m 

1 

1 

Bovenstaande belastingen zijn t. o. v. voorgestelde fundatie minimaal. Verder analyse van de type wanden , vloeren en 

fundatie volgt in het TO. 

Nieuwbouw productielocatie 

Gewichtsberekening buiten beschouwing in deze fase. Optredende krachten zijn t. o. v. de stabiliteitskrachten minimaal. 

Maximaal optredende belasting vanuit de kolommen zijn: 

1 

Q kr.b. ; 
= 4. 5 m 

1 
x ½ x 14. 0 m 

1 
x 1. 0 kN/m 

2 

+ 16. 0 m 
1 
x 4. 5 m 

1 
x 0. 5 kN/m 

2 

= 67. 5 kN/m (incl. staalconstructie) 

1 2 1 

Q kv.b. ; 
= 4. 5 m x ½ x 14. 0 m x 1. 0 kN/m = 31. 5 kN 

R Ed = 1. 2 x 67. 5 kN + 1. 35 x 31. 5 kN = 123. 5 kN 

Bovenstaande (algemene) reactiekracht vanuit de bovenbouw is op te vangen in het voorgestelde balkontwerp n. a. v. de 

stabiliteitsberekening. Verdere analyse en bepaling van de krachtswerking volgt in het TO. 
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Staalconstructie principe-ontwerp 

Nieuwbouw productielocatie 

Vrij overspannende IPE liggers dak: 

1 1 
Maximale overspanning van de IPE liggers bedraagt ongeveer 13. 5 m. T. b. v. ontwerp 14 m aangehouden. 

2 
Q 
Rdmax 

; = 4. 5 m 
1 

x (1. 2 x 0. 60 kN/m 
+ 

1. 35 x 1. 0 kN/m) 
2 

= 9. 3 kN/m 
1 

12 
M 

Rdmax 
; = ⅛ x 9. 3 kN/m 

1 
x (14 m) = 227. 9 kNm 

1 

3 3 3 

ben. 
≥ 227. 9 x 10 

6 
/ (0. 7 x 355 N/mm) 

2 
= 917 x 10 mm   IPE450 (W 

ply , 
= 1702 x 10 mm) 

3 
W 

Toetsing volgt in het TO. 

IPE kolommen gevel: 

Maximale overspanning van de IPE kolommen bedraagt ongeveer 15 m. 
1 

Q 
Rdmax 

; = 4. 5 m 
1 

x (1. 35 x 1. 45 kN/m 
2 
x (0. 3 

+ 
0. 8)) = 9. 7 kN/m 

12 
M 

Rdmax 
; = ⅛ x . 9. 7 kN/m 

1 
x (15 m) = 272. 8 kNm 

1 

1 

3 3 3 

ben. 
≥ 272. 8 x 10 

6 
/ (0. 7 x 355 N/mm) 

2 
= 1098 x 10 mm   IPE500 (W 

ply , 
= 2194 x 10 mm) 

3 
W 

Toetsing volgt in het TO. 

Windverbanden dak: 

L-staal profielen toepassen. Toetsing volgt in het TO. 

Windverbanden gevel: 

//-staal profielen toepassen. Toetsing volgt in het TO. 

Drukkokers dak en gevel: 

SHS-HF profielen in nader vast te leggen staalkwaliteit. Toetsing volgt in het TO. 

Randliggers dak: 

HEA profielen toepassen. In het DO is een HEA160 randligger meegenomen in de lange zijden en een HEA 200 in de korte 

zijde. Toetsing volgt in het TO. 

Fundering 

Aanbouw was- en kleedruimte 

De fundatie van de was- en kleedruimte wordt gelijkwaardig uitgevoerd als de bestaande bouw. Dit betreft een betonvloer 

met verstrekte rand als dragende fundatiestrook. Principe is uitgewerkt in de constructieve tekeningen behorende bij deze 

aanvraag. 

Nieuwbouw productielocatie 

De fundatie van de productielocatie wordt gelijkwaardig uitgevoerd als de bestaande bouw. Dit betreft een betonvloer met 

verstrekte rand als dragende fundatiestrook. De betonstrook aan de kopse kanten zal vele malen zwaarder worden 

uitgevoerd om de stabiliteitskrachten (wind) van de staalconstructie van de hal op te kunnen nemen. 

De randbalk langs de lange gevel wordt uitgevoerd in b x h = 1200 mm1 x 1000 mm1 (incl. vloer). De randbalk langs de 

kopse gevel wordt uitgevoerd in b x h = 2800 mm1 x 1900 mm1 (incl. vloer). 

Als alternatief wordt nog een fundering op staal in combinatie met (trek)palen onderzocht. Dit zou in het TO als alternatief 

kunnen worden meegenomen. 

Wapening in de betonconstructies worden in het TO bepaald. 



Constructief Ontwerp (DO) t. b. v. aanvraag omgevingsvergunning 

Revisie: 01 

10 oktober 2025 

Pagina 23 / 25 

Tankfundaties productielocatie 

De tankfundaties in de nieuwe productielocatie worden geïntegreerd in het vloerontwerp. Grondslag en grondverbetering 

volgens grondmechanisch advies Wiertsema & Partners. 



Constructief Ontwerp (DO) t. b. v. aanvraag omgevingsvergunning 

Revisie: 01 

10 oktober 2025 

Pagina 24 / 25 

Bijlage A Grondmechanisch onderzoek en advies Wiertsema & Partners (18-09-2006) 























  

A 
VN-35698 

Blz. 9 

aangelegd in, met grof zand 
gevulde sleuven, op 

een 
niveau 

van tenminste 
0,7 

m- 

ontgravingsniveau. De drain 
dient tijdens 

de 
funderingswerkzaamheden 

te worden 
ontwaterd 

met 

behulp 
van een 

zuig-/perspomp. 

6.3 

Onderkelderingen 

Ter 
plaatse van de 

machinetoren 
en de 

koekopslag zijn 
conform 

opgave 
van 

de constructeur 

onderkelderingen gepland. 
De kelder ter 

plaatse van 
de 

koekopslag krijgt een aanlegniveau 

van circa 4 m- 
maaiveld. De mogelijkheden met 

betrekking 
tot de 

ontgravingswijze 
en 

bijkomende grondwateraspecten 

adviseren 
wij 

nader te 
laten uitwerken in een 

bouwput- 

advies. 
Indien 

gewenst 
kunnen 

wij u van een dergelijk advies voorzien. 

7 

Slotopmerking 

Indien 
in de 

loop 
van het 

project veranderingen optreden 
in het beschreven 

bouwplan 
of in de 

in dit 
advies gehanteerde uitgangspunten verzoeken wij contact met 

ons bureau 
op 

te 
neren, 

zodat 
wij 

ons 

op 
een eventuele hernieuwde 

stellingname 
kunnen 

beraden. 

Tolbert, 
18 

september 
2006 
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5 

-12m 

EE 

EON 

CLE 

» 
3 

—-14m 

_-15m 

Verticale as 

vertegenwoordigt 
de 

hoogte 
in m t.o.v, N.A.P. 

(4,77,4,27); 
Zeer 

fijn zand; 
Opgebracht; 

lichtgrijs/grijs 

‘„(4,27,4,12); 
Zeer 

fijn zand; Opgebracht; 
lichtbruin/bruin 

5 
(4,12,2,37); 

Zeer 

fijn 
zand, 

Opgebracht; lichtgrijs/grijs 

    

   

    

   

  

„(2,37,2,17): Matig fijn zand; Opgebracht; grijs 

LD, 
ZREN2,NT 1,92); 

Zeer 

fi fijn zand; ‘Geroerd, houtresten, 
kleistukjes; grijs 

\(1,92,1,72); Klei, 
matig zandig; Slap, geroerd; 

donkergrijs 
_ 

(1,72,1,27); 
Zeer 

fijn 
zand, 

slib 

(matig); 
Geroerd; grijs 

    

  

  

  

  

    

  

            [EroioctPlaats 
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[ons 
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E 
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3 
(4,69,4,19); 

Matig fijn zand; 
Opgebracht; lichtgrijs/grijs/lichtbruin/bruin 

4,19,2,59); 
Zeer 

fijn zand; 
Opgebracht; 

lichtgrijs/grijs 

  

  

   

   

2,59,2,29); 
Zeer fijn zand; 

Houtresten, kleistukjes, geroerd; grijs 

‚{2,29,1,99); Zeer fijn 
zand.; 

Geroerd, 
kleistukjes; grijs/donkergrijs 

4 

(1,99,1,69); 
Zeer 

fijn zand, 
uiterst 

kleiig.; 
Geroerd; 

grijs/donkergrijs 

  

  

10m 

L_-11m 
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|_-13m 
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he 

Ni 

Verticale as 

vertegenwoordigt 
de 

hoogte 
in 

m 
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N.A.P. 
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Bijlage B Tekeningenlijst 


