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1. ALGEMEEN 

1. 1 Inleiding 

Dit document bevat de berekening van de paalfundatie voor de Kinext-units. Elke Kinext-unit 

wordt verticaal op 3 stalenbuispalen gefundeerd. 

De drie palen per KINEXT-unit zullen enkel het verticale gewicht van de unit dragen. De 

betonvloer met vorstrand dient in geval van falen van de as van de unit als horizontale 

stootbumper voor de op dat moment in onbalans verkerende rotor en als fundatie 
van de 

canopy. De horizontale weerstand van de palen zal voor de berekening van de units in 

onbalans niet worden meegeteld. 

Gekozen zal worden voor een stalenbuispaal met achterblijvende schacht, bijvoorbeeld van 

het type TUBEX. (Of gelijkwaardig. ) 

Tijdens de uitvoering zullen allereerst stalenbuispalen op diepte worden aangebracht. Na het 

boren van de stalenbuispalen met achterblijvende schacht, kan de fundatie van de 

gewapende vloerfundatie worden gestort. De vloerfundatie wordt los gehouden van de 

buispalen middels een isolatieband rondom de buispaal. 

Na het aanbrengen van de stalenbuispaal zal deze eerst op de juiste hoogte worden 

afgewerkt. Hierna wordt een kleinere stalen buis met een einddop ( Met behulp van een 

stalen driehoekig hulpframe als contramal. ) in de schacht worden geplaatst om de 

ankerpunten van de KINEXT-unit precies op de juiste locatie en hoogte te fixeren. Na deze 

fixatie zal de schacht met beton gevuld worden. 
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1. 2 Uitgangspunten 

1. 2. 1 Gebruikte normen en richtlijnen 

NEN-EN 1990 

NEN-EN 1991 

NEN-EN 1992-reeks 

NEN-EN 1993-reeks 

NEN-EN 1997-reeks 

Grondslagen 
van het Ontwerp. 

Belastingen op constructies. 

Ontwerp en berekening van Betonconstructies. 

Ontwerp 
en berekening van 

Staalconstructies. 

Geotechnisch Ontwerp. 

1. 2. 2 Referentiegegevens 

Ontwerp levensduurklasse 2 ➔ 20 jaar 

Voor deze fundatie toegepast gevolgklasse CC1 en de betrouwbaarheidsklasse RC1 

K 
fi 
= 0,90 

➔ 

( CC1 
= 
Consequence Class 1 en RC1 

= 
Reliability Classes 1 ) 

Belasting factoren: 

( Partiele veiligheidsfactoren ) 

yf;g 

ULS 1,10 

ULS 1,20 

SLS 1,00 

yf;q 

1,35 
- 

1,35 Ψ 

1,00 Ψ 1/2 

Ψ 

0 
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1. 2. 3 Materialen 

Betonkwaliteit : Constructiebeton C28/35 

Betonstaal : 
B500B 

Betondekking : C=30 mm. 

Milieuklasse : XC4 ( Wisselend nat en droog ) 

Staalkwaliteit 
: 
Constructie staal wals profielen S235 f= 

y 
235 N/mm 

Bouten en moeren : Kwaliteit 8. 8 
– 
Gegalvaniseerd 

: Kwaliteit 8. 8 – Gegalvaniseerd. 

2 

Haakankers 

1. 2. 4 Referentie documenten 

De volgende documenten maken deel uit van deze berekeningen: 

• Grondmechanisch onderzoek : Wiertsema & Partners Opdracht nummer : 

VN-77409-1 d. d. 10-12-2020 ( Middenweg te Eemshaven ) 

• Tekening : 
ASG FWB KINEXT PALENPLAN. 

2. PAALBELASTING 

2. 1 Berekening maximale paalbelasting 

Het gewicht van een Kinext-unit bedraagt 137 kN ( Rotor =47 kN en Casing =90 kN ) Dit is 

een representatieve waarde, de rekenwaarde bedraagt : 
1,2 * 137 

= 
165 kN 
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Bij een paalfundatie bestaande uit een drietal loodpalen zal de belasting per paal 165 / 3 = 55 

kN bedragen. 

N. B. : Uit de paalpuntberekening verderop in dit document volgt een toelaatbare paalbelasting 

van D=2059 kN < < 55 kN. De reden van dit grote verschil in paalbelasting ligt in het feit dat 

hier een stijve fundatie gecreeerd moest worden om de trillingen uit de KINEXT-units goed op 

te kunnen vangen. De toelaatbare paalpuntweerstand was in dit geval niet leidend. 

Afhankelijk van de sondering resultaten terplaatse, kan een paalpuntniveau en een 

paaldiameter gekozen worden. In het geval van de Eemshaven is aan de hand van de 

sonderingen besloten tot een inboor diepte van -12,50 meter NAP 

2. 2 Uitvoering paalfundatie 

Gekozen zal worden 
voor een 

stalenbuispaal met achterblijvende schacht, 
van 

het type 

TUBEX. (Of gelijkwaardig) Na het aanbrengen van de paal zal eerst een stalen hulpframe 

gemonteerd worden om later de KINEXT-unit precies op zijn locatie te kunnen fixeren. Na 

deze fixatie zal de achtergebleven schacht met beton gevuld worden. 

2. 3 Sondering 

Voor de sonderingen op de locatie te Eemshaven wordt verwezen naar het Geotechnisch 

onderzoek uitgevoerd door Wiertsema & Partners-Raadgevend ingenieurs. 

Rapport nr. : VN-77409-1 d. d 10 december 2020 

Voor een overzicht van de locaties van de sonderingen en grondboring 
: 
Zie volgende 

pagina. 
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Locatie KINEXT ( Nabij DKM002 ) 
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3. BEREKENING 
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4. CONCLUSIE 

In voorgaand document is de berekening voor een Kinext-unit op palen gefundeerd 

uitgewerkt. Per KINEXT-unit worden drie stalenbuispalen met een PPN ( Paal Punt Niveau ) 

van -12,50 meter NAP en een uitwendige diameter van 559 mm. en een punt diameter van 

660 mm. 
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