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Inleiding 

Het DC1A-project is een nieuw te realiseren datacenter in het noordoost Nederland. 

Dit document behandelt alle bouwfysische en akoestische aspecten voor de aanvraag van een 

omgevingsvergunning voor DC1A. De focus ligt op het FSA-deel (Facility Service Area) van het 

gebouw. Voor de industriefunctie zijn de eisen beperkt. Het concept en de bijbehorende uitgangspunten 

zijn ontwikkeld in overleg met de opdrachtgever en het volledige ontwerpteam. 

Concreet zullen de volgende aspecten worden aangepakt en beoordeeld conform Bouwbesluit 2012: 

Kwaliteit van de thermische schil 

Luchtdichtheid 

Koudebruggen 

Energieprestatie (BENG) 

Oppervlaktecondensatie 

Daglichttoetreding 

● 

● 

● 

● 

● 

● 
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1. Regelgeving, Normen en Richtlijnen 

Op basis van de Wet Algemene Bepalingen voor Omgevingsrecht (WABO) gelden voor DC1A de 

volgende besluiten, voorschriften en richtlijnen: 

● Bouwbesluit 2012, publicatiedatum 01-01-2022; 

● Relevante normen zoals aangegeven per onderdeel. 

Bovenstaande uitgangspunten en randvoorwaarden zijn gebruikt als basis voor het definitieve ontwerp. 

2. Kwaliteit van de thermische schil 

3. 1 Thermische kwaliteit 

3. 1. 1 Eisen 

In het Bouwbesluit 2012 zijn eisen gesteld aan de thermische prestatie van de gebouwschil voor de 

buitenwanden van de verblijfsruimten. De eisen in het Bouwbesluit zijn minimumeisen. De onderstaande 

tabel geeft een overzicht van de thermische prestatie-eisen voor de schil van het kantoorgebouw, in relatie 

tot de bezette ruimten en hun functie (bijv. kantoorfunctie, bijeenkomstfunctie en lichte industriefunctie) . 

De thermische prestatiewaarden in het huidige ontwerp worden vermeld in de derde kolom. 

Table 1: Thermische isolatiewaarden voor verschillende externe scheidingstypes volgens het Bouwbesluit 2012 en 

toegepast in het ontwerp 
van 

het gebouw. 

Type of externe scheiding Bouwbesluit 2012 Ontwerp 

Begane grond vloer 

2 

Rc ≥ 3, 7 m K/W 

2 

Rc 
= 3, 7 m K/W 

Uitwendig dak 

2 

Rc ≥ 
6, 3 m K/W 

2 

Rc ≥ 
6, 7 

m K/W 

Gevel (dicht) 

2 

Rc 
≥ 4, 7 

m K/W 

2 

Rc 
≥ 5, 6 m K/W 

Ramen (beglazing, inclusief kozijn) 

Beglazing + kozijnen 

2 

U ≤ 1, 65 W/m K 

2 

U ≤ 1, 2 W/m K 

Deuren 

Deuren 

2 

U ≤ 1, 65 W/m K 

2 

U ≤ 1, 65 W/m K 
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3. 2 Luchtdichtheid 

Naast de eisen aan thermische prestaties stelt het Bouwbesluit ook een eis aan de luchtdichtheid van het 

gebouw met betrekking tot naden en kieren in de schil. Dit dient te worden bepaald volgens de NEN2686 

zoals vermeld in Art. 5. 4. De eisen staan vermeld in tabel 2. 

Table 2: Luchtdichtheidseisen volgens het Bouwbesluit 2012 

Luchtdichtheid het gebouw Eisen 

Luchtdichtheid: 
luchtvolumestroom ≤ 0, 2 m3/s per 500 m3 gebouwvolume 

Naast bovenstaande eis vereist de energieprestatieberekening een strengere eis voor de luchtdichtheid 

(qv, 10) van het kantoorgedeelte van het gebouw. Zie hoofdstuk 4 voor meer informatie. De industriefunctie 

dient minimaal te voldoen aan bovengenoemde eis uit het Bouwbesluit. 

3. 3 Koudebruggen 

Om condensatie en schimmelgroei tegen te gaan worden er eisen gesteld aan de temperatuurgradiënt in de 

constructie die berekend dient te worden aan de hand van NEN2778. 

Bouwbesluit eisen voor de kantoor- en bijeenkomstfunctie: 

● De factor van de temperatuur van de binnenoppervlakte van de scheidingsconstructie aan een 

verblijfsgebied moet ten minste 0, 5 zijn, bepaald op basis van de temperaturen uit onderstaande tabel. 

Table 3: Eisen 
aan 

luchttemperatuur 

Temperatuur Eisen 

Luchttemperatuur buiten, Te θe = 0 ⁰C 

Luchttemperatuur binnen, Ti θi = 18 ⁰C 

Met de bovenstaande aannames over de luchttemperatuur moet de interne oppervlaktetemperatuur 

minimaal 9 ⁰C zijn om het risico op condensatie en schimmel te minimaliseren. 

De bouwkundige details zijn door Arup beoordeeld op het risico van koudebruggen. Hierbij is 

geconstateerd dat dit risico niet optreedt. 
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3. Energieprestatie (BENG) 

Vanaf 1 januari 2021 dienen alle gebouwen Bijna Energie Neutraal (BENG) te zijn, één van vele 

maatregelen om de klimaatdoelstellingen te behalen. 

In het Bouwbesluit worden per gebruiksfunctie de eisen beschreven ten aanzien van de energieprestatie. 

Deze eisen zijn samengevat in tabel 4, gespecificeerd voor DC1A. 

Table 4: Energieprestatie-eisen 
voor kantoorfunctie (Bouwbesluit) 

BENG 1 

[kWh/m2jaar] 

BENG 2 

[kWh/m2jaar] 

BENG 3 

[%] 

≤ 99, 35 ≤ 47, 66 ≥ 30, 0 

De berekeningen dienen te worden uitgevoerd met geattesteerde software, als bedoeld in BRL 9501 van 

15 april 2020, inclusief wijzigingsblad van 15 december 2020. 

4. 1 Uitgangspunten 

4. 1. 1 Uitgangspunten bouwkundig 

De bouwkundige uitgangspunten die de basis vormen voor de invoer van de energieprestatie zijn 

weergegeven in onderstaande tabel. Voor meer gedetailleerd informatie wordt verwezen naar appendix A. 

Table 5: Bouwkundige 
gegevens 

Onderdeel Uitwerking 

Thermische schil Conform hoofdstuk 3 

Beglazing ZTA ≤ 0, 5 

Constructie type 
m. 

b. t. thermische capaciteit hsb, sfb of staalskeletbouw met staalbeton en niet- 

massieve betonnen vloeren 

Type plafond Verlaagde plafonds (utiliteit) 

Zonwering Geen 

Infiltratie Qv10; spec = 0, 69 dm3/s. m2 (forfaitair berekend) 

Aantal niet 
boven elkaar gelegen 

toiletgroepen (ivm 

warmteverliezen standleiding) 

0 

Koudebruggen Forfaitair berekend 

4. 1. 2 Uitgangspunten installatietechnisch 

De installatietechnische uitgangspunten die de basis vormen voor de invoer van de energieprestatie zijn 

weergegeven in onderstaande tabel. Voor meer gedetailleerd informatie wordt verwezen naar appendix A. 
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Table 6: Installatietechnische 
gegevens 

Onderdeel 

Verwarming 

Opwekking 

Distributie 

Afgifte 

Regeling 

Uitwerking 

Elektrische warmtepomp (bron: buitenlucht) 

2-pijps watergedragen distributie 

Luchtverwarming 

Forfaitair 

Koeling 

Opwekking 

Distributie 

Afgifte 

Regeling 

Compressiekoelmachine 

Watergedragen distributie 

Luchtkoeling 

Forfaitair 

Tapwater 

Opwekking 

Afgifte 

Doorstroomtoestel elektrisch 

Gemiddelde lengte tapleidingen < 
3 
m 

Ventilatie 

Type 

WTW 

Kanaal 

Mechanische toe- 
en afvoer, CO2 sturing (D. 3) ; 

Kruisstroom WTW, geen bypass; 

LUKA A, B, of C 

Verlichting 

Kantoor 

Bijeenkomst 

Gemeenschappelijk 

10 W/m2, vertrekschakeling 

10 W/m2, vertrekschakeling 

10 W/m2, centraal aan 

Opwekking 

PV-systeem Zie volgende paragraaf 
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4. 1. 3 Opwekking 

In het ontwerp zijn op het dak PV-panelen opgenomen om te voldoen aan de BENG-eisen, daarvoor zijn 

de volgende aantallen opgenomen: 

110 m2 PV - Oost georiënteerd, 210 Wp/m2, hoek van 10 graden 

110 m2 PV - West georiënteerd, 210 Wp/m2, hoek van 10 graden 

Totaal van 220 m2 PV 

4. 2 Resultaten 

De resultaten van de BENG-berekening worden weergeven in onderstaande tabel. Voor een meer 

gedetailleerd resultaat wordt verwezen naar Appendix A. 

Eis 

≤ 99, 35 

≤ 47, 66 

≥ 30, 0 

BENG 

BENG 1 [kWh/m2] 

BENG 2 [kWh/m2] 

BENG 3 [%] 

Resultaat 

82, 55 

44, 51 

74, 2 

Voldoet? 

ja 

ja 

ja 

Figuur 1: BENG resultaten 
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4. Daglichttoetreding 

5. 1 Eisen 

Het Bouwbesluit (artikel 3. 75) stelt dat daglicht in voldoende mate moet kunnen toetreden in kantoren. 

Daarbij worden de volgende eisen gesteld: 

● Het verblijfsgebied heeft een equivalente daglichtoppervlakte van tenminste 0, 5% van de 

vloeroppervlakte in het verblijfsgebied. 

● Een verblijfsruimte heeft een equivalente daglichtoppervlakte die niet kleiner is dan 0, 5 m2. 

Het verblijfsgebied dient ten minste 55% van het gebruiksoppervlak van de woning te bedragen. 

5. 2 Uitgangspunten 

Het gebouw bevat vijf verblijfsruimten die dient te voldoen aan de daglichteisen (groen gearceerd) , vier 

(A – D) van de vijf zijn representatief voor alle ruimten. De ruimten zijn in onderstaande figuur 

weergegeven: 

Figuur 2: Representatieve verblijfsruimten met daglicht-eis 
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5. 3 Resultaten 

De daglichttoetreding is weergegeven in onderstaande tabel: 

Ruimte 

Kantoorruimte A VG 

Kantoorruimte A VR 

Kantoorruimte B VG 

Kantoorruimte B VR 

Kantoorruimte C VG 

Kantoorruimte C VR 

Kantoorruimte D VG 

Kantoorruimte D VR 

Table 10: Resultaten daglichttoetreding 

Eis 

2, 5% 

0, 5 m² 

2, 5% 

0, 5 m² 

2, 5% 

0, 5 m² 

2, 5% 

0, 5 m² 

Resultaat 

13% 

13, 8 m² 

14% 

2. 4 m² 

7% 

4, 5 m² 

10% 

5, 4 m² 

Voldoet? 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Hieruit wordt geconcludeerd dat wordt voldaan aan de eis uit het Bouwbesluit. Een printafdruk van de 

berekening is toegevoegd als Appendix B. 
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Appendix A: BENG 
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werkelijk geïnstalleerde 
/ te installeren 

ventilatiecapaciteit werkelijk geïnstalleerde 
/ te installeren 

ventilatiecapaciteit 

bekend 

Werkelijk geïnstalleerde 
/ te installeren 

ventilatiecapaciteit [dm °/s] 

omschrijving 

rekenzone mechanische toevoer voorbehandeld 

Bijeenkomst 
1260,0 

Bijeenkomst 

Kantoor 
1260,0 

Distributie en 

regelingen 

luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen 
LUKA 

A, 
B, 

C 

luchtbehandelingskast 

- 

positie luchtbehandelingskast 

- 

buiten thermische 
zone 

luchtbehandelingskast 

- 

verwarmingsbatterij verwarmingsbatterij 
in 

luchtbehandelingskast 

luchtbehandelingskast 

- 

koelbatterij koelbatterij 
in 

luchtbehandelingskast 

kanalen 
van 

LBK 
naar 

rekenzone 

- 

buiten thermische 
zone 

lengte 
20 

- 

40 
m en 

geïsoleerd (R 

2 

1,0 
m?K/W) 

mate van 

terugregeling 
als 

gevolg 
van recirculatie 

geen 

recirculatie 

mate 
van 

terugregeling 
als 

gevolg 

van 

debietregeling terugregeling 
onbekend 

Koeling 
1 

Aantal identieke 

systemen 

1 

Aangesloten 
rekenzones 

Bijeenkomst 

Kantoor 

Opwekking 

Opwekker 
1 

type opwekker compressiekoeling 

- 

elektrisch 

invoer 

opwekker 
forfaitair 

gemeenschappelijke 
of 

niet-gemeenschappelijke 
installatie 

niet-gemeenschappelijke 
installatie 

koudebehoefte totaal 10977 kWh 

door 

opwekker geleverde 
koude 

(per toestel) 
10977 kWh 

EER 
3,00 

energiefractie 
1,000 

hulpenergie 
van het 

opweksysteem 
0 kWh 

Distributie 

verdampersysteem watergedragen distributiesysteem 

ontwerptemperatuur 

aanvoer 6° 

- 

retour 
12° 
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waterzijdige inregeling 
inregeling 

onbekend 

Binnen 

gekoelde 
zone 

invoer 

leidingen leidinglengte 
onbekend 

- 

leidinggegevens 
onbekend 

totale 

leidinglengte 
547,65 

m 

isolatie 

leidingen geïsoleerd 

isolatie 

kleppen 

en 

beugels kleppen 

en 

beugels 

- 

geïsoleerd 

Buiten 

gekoelde 
zone 

  

invoer 

leidingen geen leidingen 
buiten 

gekoelde 
zone 

distributiepomp 

- 

invoer 
pompvermogen onbekend, 

EEI onbekend 

distributiepom pen 

omschrijving vermogen 
[W] 

EEI 

pomp 
1 

33 

0,23 

aantal 

bouwlagen 

van 
het 

koelsysteem 
1 

bouwlagen 

Mgifte 

Mgiftesysteem 
1 

type afgiftesysteem luchtkoeling 

ruimtetemperatuur regeling 
forfaitair 

type 
ruimtetemperatuur regeling 

onbekende 

regeling 

temperatuurcorrectie type regeling (AOct) 
-2,5 

K 

temperatuurcorrectie 
automatische 

regeling (AOrsomaut) 
0,0 

K 

Ventilatoren voor 

afgifte 

rekenzone invoer ventilator 

Pnt [WI Ment 

Bijeenkomst forfaitair 10,0 
12 

Kantoor forfaitair 
10,0 

11 

PV 1 

PV 

systeem aangesloten 
achter de 

meter(s) 
van 

gebouw 

invoer 

wattpiekvermogen eigen 
waarde 

Wp/m? 

PV 

systeem gedeeld 
PV 

systeem 
niet 

gedeeld 
met ander 

EP-plichtig gebouw op 

het 

perceel 

wattpiekvermogen per 

m? 
210,00 

Wp/m? 

Uniec 3.1.0.3 
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gemiddelde veroudering 
per 

jaar 
0,50 

% 

PV-velden 

Apanelen 
[Mm] 

oriëntatie 

hellingshoek [°] ventilatie beschaduwing 

75,00 
west 

10 sterk 

geventileerd 
minimale 

belemmering 

75,00 
oost 

10 
sterk 

geventileerd 
minimale 

belemmering 

Verlichting 

invoer 

verlichtingsvermogen eigen 
waarde 

verlichtingsvermogen 

invoer 

parasitair vermogen 
forfaitair 

parasitair vermogen 

daglichtregeling geen daglichtregeling aanwezig 

Verlichtingzones 

nieuwwaarde 

  

  

  

omschrijving _ 

rekenzone 

verlichtingszone 
Averl [M?] Ph [W/m?] 

fafzuiging 
Ene 

verlichtingsregeling 

Ô 

vertrekschakeling 

led-lichtb 

Bijeenkomst Bijeenkomst 170,31 10,00 0,00 

ac-tentbron 

met 

onbekende 

(L80) 

regelin 

Bijeenkomst 

geng 

: 

led-lichtbron 

vertrekschakeling 

Kantoor Kantoor 274,21 10,00 0,00 

(L80) 

met onbekende 

regeling 

led-lichtb 

Gemeenschappelijk Gemeenschappelijk 
411,19 10,00 0,00 

(Lo) 

ron 

centraal aan 
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Resultaten 

functie 

energie niet-primair energie primair hulpenergie niet-primair hulpenergie primair 

verwarming 
En:ci 

elektrisch 
25052 

kWh 
36326 

kWh 
2177 

kWh 
3157 

kWh 

warm 

tapwater Ewe 

elektrisch 
2522 

kWh 
3657 

kWh 
88 

kWh 
127 

kWh 

koeling Eri 

elektrisch 
3659 

kWh 
5306 

kWh 
686 

kWh 994 kWh 

ventilatoren 

Ewsci 
3486 

kWh 
5054 

kWh 
0 

kWh 
0 

kWh 

verlichting Etc 
20487 kWh 29707 kWh 0 kWh 0 kWh 

Totaal 
80049 

kWh 
4278 

kWh 

primaire energiegebruik 
inclusief 

hulpenergie 
84328 

kWh 

opgewekte 
elektriciteit 34785 kWh 

jaarlijkse 
karakteristieke 

energiegebruik 
Eptot 

49542 
kWh 

verwarming Eprer;H 
51357 

kWh 

warm 

tapwater Epren:w 
0 kWh 

koeling Epren:C: 

0 
kWh 

elektriciteit Eprensel 

34785 kWh 

totaal EprenTot 

86142 
kWh 

gebouwgebonden 
installaties 

58157 
kWh 

niet 

gebouwgebonden 
installaties 0 kWh 
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Elektriciteitsgebruik op 
de 

meter 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

opgewekte 
elektriciteit 

23990 
kWh 

totaal 
34167 

kWh 

totale 

gebruiksoppervlakte 
Agttot 

855,71 
m? 

verliesoppervlakte 
Als 1807,03 

m? 

compactheid 2,11 

COz-emissie 

11617 

kg 

indicator eis resultaat 

energiebehoefte EW@H+C:nd:ventsys=C1 

99,35 kWh/m? 
79,38 

kWh/n? / 

primaire 
fossiele 

energie Ewepr 
ot 60,00 

kWh/m? 
57,90 

kWh/n? 
/ 

aandeel hernieuwbare 

energie 
RERPprenTot 

30,0 
% 

63,4 
% / 

hernieuwbare 

energie 
indicator 

EwePRenTot 100,66 

energielabel 
Att   

  

Alle bovenstaande 

energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op 

een standaard 

klimaatjaar 
en een standaard 

gebruikersgedrag. 
Het 

werkelijke energiegebruik 
zal 

afwijken 

van 
het 

genormeerde energiegebruik. 
Aan de berekende 

energiegebruiken 

kunnen 

geen 

rechten ontleend worden. 
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Appendix B: Daglicht 



Projectnaam: 

Projectnummer: 

Onderwerp: 

Datum: 

DC1A 

286821-00 

Daglicht - omgevingsvergunning 

12/05/2022 

invullen op huidige sheet 

(optioneel) invullen op huidige sheet 

aflezen 

berekend via ander rekenblad 

*indien 0 (nul) , dan lege cel 

Bepalen equivalent daglichtoppervlak 

DC1A 

Uitwendige reductiefactor 

VG 

[m 

2 

] 

naam VR 

Oppervlakte van de doorlaat i, in m2 

hoogte 

[glas] 

daglichto 
(excl. 

opp. VR 
pening 

600mm) 

2 

[m ] 

breedte 

[glas] 

[m] 

A 
d, i 

2 

[m ] 

overstaande diepte 

belemmering belemme 

ring 

[m] 

α 

[°] 

Belemmeringshoek β 

g 

bovenkant glas 

tot 
overstek 

indien 

aanwezig 

1/2 * 

hoogte 

glas 

[m] 

β 

[°] 

C 
b 

[-] 

C 
u 

[-] 

C 
u 

[-] 

A 
eq 

2 

[m ] 

Eis 

[m 

2 

] 

0. 50 

Beoordeling Eis 

- nr. [m] - - 

2. 5% 
Verblijfsruimte 

Type 

108. 8 

1 

2 

1. 396 12. 696 17. 7 20 

20 

0. 240 0. 7 19 0. 78 

0. 80 

geen scheidingsconstructie voor doorlaat 1. 00 

geen scheidingsconstructie voor doorlaat 1. 00 

13. 82 

13. 82 voldoet 

Verblijfsruimte 
Type 0. 50 2. 

5% 

1 

2 

1. 396 2. 24 3. 1 20 

20 

0. 240 0. 7 19 0. 78 

0. 80 

geen scheidingsconstructie voor doorlaat 1. 00 

geen scheidingsconstructie voor doorlaat 1. 00 

2. 44 

2. 44 voldoet 

Verblijfsruimte 
Type 

0. 50 2. 5% 

60. 3 1 

2 

1. 396 4. 112 5. 7 20 

20 

0. 240 0. 7 
19 

0. 78 

0. 80 

geen scheidingsconstructie voor doorlaat 1. 00 

geen 
scheidingsconstructie 

voor 
doorlaat 

1. 00 

4. 48 

4. 48 voldoet 

Verblijfsruimte Type 0. 50 2. 5% 

1 

2 

1. 396 4. 996 7. 0 20 

20 

0. 240 0. 7 
19 

0. 78 

0. 80 

geen scheidingsconstructie voor doorlaat 1. 00 

geen 
scheidingsconstructie 

voor 
doorlaat 

1. 00 

5. 44 

5. 44 voldoet 

Check Verblijfsgebied 

108. 8 

17. 1 14% 

60. 3 4. 48 Voldoet 7% 

B 

C 

17. 1 2. 44 

Titel 

Voldoet A 

Check Verblijfsruimte 

13. 82 13% 

Voldoet 

54. 5 D 54. 5 5. 44 Voldoet 10% 


